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以下の問に答えよ。
問1. 内標準法と標準添加法について通常の検量線法（絶対検量線法）との違いを、図中に明記して簡潔に説明せよ。
	内標準法


	標準添加法



問2. 波長400 nmの電磁波の波数（cm－1）、振動数（s－1）および1個の光子が持つエネルギー（eV）を求めよ。なお、電磁波の速度c = 3.00×108 m s－1、プランク定数h = 6.63×10－34 J s、電気素量e = 1.60 ×10−19 Cとする。
	計算過程

	波数                   cm－1

	
	振動数　　　       　  　s－1（or        THz）

	
	エネルギー　             eV


問3. 目的物質の濃度をc、モル吸光係数をε、光路長をl、入射光強度をI0、透過光強度をITとする。これらの記号を用いて、透過率（%T）と吸光度（A）を表せ。また、透過光強度ITをc、ε、l、I0を用いて表せ。

	%T  =
	A  =－log（IT /I0）=
	IT =I0 ×10            


問4. ある錯体を水に溶解し、光路長2.00 cmのセルに入れて吸収スペクトルを測定したところ、470 nmに吸収極大が見られ、この吸収極大波長における透過率は50％であった。470 nmにおけるモル吸光係数を4.20×104 dm3 mol－1 cm－1として、この錯体溶液の濃度を求めなさい。必要があればlog2 = 0.301, log3 = 0.477, log5 = 0.699, 10－0.5 = 0.316を用いてよい。
	計算過程

	 mol dm－3


問5. 原子吸光分析法の装置概略図を示せ。分光器や光源、また、試料の導入の仕方など吸光光度計との違いが分かるように示すこと。
	


問6. 下の図はローダミン6Gと呼ばれる色素の吸光および発光スペクトルを示している。どちら（① or ②）が発光スペクトルであるかを答えるとともにストークスシフトについて説明せよ。
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問7. 分析対象物AおよびBをクロマトグラフィーで分離したところ，Aは5.0分，Bは9.0分にそれぞれ溶出した。保持されない化合物の溶出時間が1.0分のとき，分析対象物AおよびBの保持係数（kA, kB）と二つの分析対象物の分離係数αを求めよ。
	計算過程
,  

	kA    

	
	kB　　

	
	α　   


問8. キャピラリー電気泳動法における送液原理を説明せよ。なお、電気浸透流について言及すること。
	





問9. 質量分析法に関する次の文章を読み、以下の問いに答えよ。
質量分析は、原子や分子を何らかの方法で  ア  化し、高真空中で加速してから、電場や磁場の中を通過させ、各イオン種が電場・磁場から受ける作用の差を利用して質量（正確には質量電荷比）ごとに分離する。得られる  イ  からは、化合物の分子量の他に  ウ  に関する情報も得ることができる。扇型磁場型の質量分析計において、イオンの質量をm、その電荷をze（zはイオンの価数、eは電気素量）とすると、加速電圧Vで加速されて速度vとなったイオンの運動エネルギー（1/2 mv2）は、1/2 mv2 = zeVと表される。このイオンが磁束密度Bの磁界に導入されると、  エ  法則に従って磁場からその運動方向と　ツオ　の方向に   カ  力（f1）を受け、その軌道は曲げられて半径rの弧を描く。このイオンが磁界から受ける  カ  力はf1= Bzevで表される。一方、イオンが円運動から受ける遠心力（f2）はf2= mv2/rである。f1とf2の力がつりあった場合にのみ、イオンは磁場領域を通過することができる。したがって、これらの条件式からvを消去すると、質量電荷比（m/z）に関して、m/z =  キ  の関係式が得られる。
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